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服务器处理客户端请求

服务器进程对客户端发送请求处理过程示意图如下：

[image: 请求处理示意图.png]
具体展开如下图：

[image: 具体请求示意图.png]

上图中的 "Caches & Buffers" 在 MySQL 8 中已舍弃。



连接器(Connectors)

第一层:连接层

系统(客户端)访问 MySQL 服务器前，做的第一件事就是建立 TCP 连接。

经过三次握手建立连接成功后，MySQL 服务器对 TCP 传输过来的账号密码做身份认证、权限获取。


① 用户名或密码不对，会收到一个"Access denied for user"错误，客户端程序结束执行

② 用户名密码认证通过，会从权限表查出账号拥有的权限与连接关联，之后的权限判断逻辑，都将依赖于此时读到的权限



TCP 连接收到请求后，必须要分配给一个线程专门与这个客户端的交互，所以还会有个线程池，去走后面的流程。每一个连接从线程池中获取线程，省去了创建和销毁线程的开销。

第二层:服务层

① SQL Interface：SQL 接口

接收用户的 SQL 命令，并且返回用户需要查询的结果。比如SELECT ... FROM就是调用 SQL Interface；MySQL 支持 DML(数据操作语言)、DDL(数据定义语言)、存储过程、视图、触发器、自定义函数等多种 SQL 语言接口。

② Parser：解析器

在解析器中对 SQL 语句进行语法分析、语义分析。将 SQL 语句分解成数据结构，并将这个结构传递到后续步骤，以后 SQL 语句的传递和处理就是基于这个结构；如果在分解构成中遇到错误，那么就说明这个 SQL 语句是不合理的。

在 SQL 命令传递到解析器的时候会被解析器验证和解析，并为其创建语法树，并根据数据字典丰富查询语法树，会验证该客户端时候具有执行该查询的权限。创建好语法树后，MySQL 还会对 SQL 查询进行语法上的优化，进行查询重写。

③ Optimizer：查询优化器

SQL 语句在语法解析后、查询之前会使用查询优化器确定 SQL 语句的执行路径，生成一个执行计划。

这个执行计划表明应该使用那些哪些索引进行查询(全表检索还是使用索引检索)，表之间的连接顺序如何，最后会按照执行计划中的步骤调用存储引擎提供的方法来真正的执行查询，并将查询结果返回给用户。

它使用选取-投影-连接策略进行查询。例如：

SELECT id, name FROM student WHERE gender = '女';



这个 select 查询先根据 where 语句进行选取，而不是将表全部查询出来以后再进行 gender 过滤；这个 select 查询先根据 id 和 name 进行属性投影，而不是将属性全部取出来后再进行过滤。将这两个查询条件连接起来生产最终查询结果。



④ Caches & Buffers：查询缓存组件

MySQL 内部维护着一些 Cache 和 Buffer，比如：Query Cache 用来缓存一条 select 语句的执行结果，如果能够在其中找到对应的查询结果，那么将不必再进行查询解析、优化和执行的整个过程了，直接将结果返回给客户端。

这个缓存机制是由一系列小缓存组成的，比如：表缓存、记录缓存、key 缓存、权限缓存等。

这个查询缓存可以在不同客户端之间共享。

从 MySQL 5.7.20 开始，不推荐使用查询缓存，并在MySQL 8.0 中删除。

第三层:引擎层

插件式存储引擎层(Storage Engines)，真正的负责了 MySQL 数据的存储和提取，对物理服务器级别维护的底层数据执行操作，服务器通过 API 与存储引擎进行通信。不同的存储引擎具有的功能不同，这样我们可以根据自己的实际需要进行选取。

MySQL 支持的存储引擎查询：

show engines;


[image: MySQL 8.0.25支持的存储引擎.png]
存储层

所有的数据，数据库、表的定义，表的每一行的内容，索引，都是存在文件系统上，以文件的方式存在的，并完成与存储引擎的交互。当然有些存储引擎比如 InnoDB，也支持不使用文件系统直接管理裸设备，但现代文件系统的实现使得这样做没有必要了。在文件系统之下，可以使用本地磁盘，可以使用 DAS、NAS、SAN 等各种存储系统。

小结

MySQL 架构图开篇已进行介绍，为了熟悉 SQL 执行流程，可以简化如下：

[image: MySQL架构图(简化版).png]
简化为三层结构：

 ① 连接层：客户端和服务端建立连接，客户端发送 SQL 至服务端；

 ② SQL 层(服务层)：对 SQL 语句进行查询处理；与数据库文件的存储方式无关；

 ③ 存储引擎层：与数据库文件打交道，负责数据的存储和读取。

SQL 执行过程

MySQL 中的 SQL 执行流程

[image: SQL执行过程.png]
MySQL 的查询流程：

(1) 查询缓存

  Server 如果在查询缓存中发现了这条 SQL 语句，就会直接将结果返回还给客户端；如果没有，就进入到解析器阶段。需要说明的是，因为查询缓存往往效率不高，所以在 MySQL8.0 之后就抛弃了这个功能。


查询缓存就是提前把查询结果缓存起来，这样下次不需要执行就可以直接拿到结果。在 MySQL 中的查询缓存，不是缓存查询计划，而是缓存查询对应的结果。 这就意味着查询匹配的鲁棒性大大降低，只有相同的查询操作才会命中查询缓存。两个查询请求在任何字符上的不同（如：空格、注释、大小写），都会导致缓存不会命中。因此 MySQL 的查询缓存命中率不高。

  同时，如果查询请求中包含某些系统函数、用户自定义变量和函数、一些系统表，如：mysql、information_schema、performance_schema 数据库中的表，那这个请求就不会被缓存。以某些系统函数比如now()，每次调用都会产生新的值。

  此外，既然是缓存，那就有缓存失效的时候。MySQL 的缓存系统会监测涉及到的每张表，只要改表的结构或者数据被修改，如对该表使用了INSERT、UPDATE、DELETE、TRUNCATE TABLE、ALTER TABLE、DROP TABLE或DROP DATABASE语句，那使用该表的所有高速缓存查询都将变为无效并从高速缓存中删除！对于更新压力大的数据来说，查询缓存的命中率会非常低。



(2) 解析器

  在解析器中对 SQL 语句进行语法分析、语义分析。分析器先做"词法分析"，你输入的是由多个字符串和空格组成的一条 SQL 语句，MySQL 需要识别里面的字符串分别是什么、代表什么。MySQL 从你输入的"SELECT"这个关键字识别出来，这是一个查询语句，它也要把字符串"T"识别成"表名 T"，把字符串"ID"识别为"列 ID"。接着要做"语法分析"，根据词法分析的结果，语法分析器会根据语法规则，判断你输入的这个 SQL 语句是否满足 MySQL 语法。


解析示例

select username, ismale from userinfo
where 1 = 1 and age > 20 and level > 5;


如果 SQL 语句正确，会生成一个如下的语法树：

[image: SQL解析实例(语法树.png)]


(3) 优化器

  在优化器中会确定 SQL 语句的执行路径，比如是根据全表检索，还是根据索引检索等。在查询优化器中，可以分为逻辑查询优化阶段和物理优化阶段。

举例：如下语句是执行两个表的 join

select * from test1 join test2 using(id)
where test1.name = 'zhangwei' and test2.name = 'mysql高级课程';

① 方案一：可以先从表test1里面取出name='zhangwei'的记录的id值，再根据id值关联到表test2，
再判断test2里面name的值是否等于'mysql高级课程'。

② 方案二：可以先从test2里面取出name='mysql高级课程'的记录的id值，再根据id值关联到test1，
再判断test1里面name的值是否等于'zhangwei'。

上面两种执行方法的逻辑结果是一样的，但是执行的效率会有不同，二优化器的作用就是决定选择使用哪一个方案。
优化器阶段完成后，这个语句的执行方案就确定下来了，然后进入执行器阶段。


在查询优化器中，可以分为逻辑查询优化阶段和物理查询优化阶段。

(4) 执行器
  截止目前，还没有真正去读写真实的表，仅仅只是产出一个执行计划，于是进入了执行器阶段。在执行前需要判断用户是否具备权限。如果没有就返回权限错误。如果具备权限，就执行 SQL 查询并返回结果。在 MySQL 8.0 以下版本中，如果设置了查询缓存，这时会将查询结果进行缓存。

SQL 语句在 MySQL 中的流程是：SQL 语句 → 查询缓存 → 解析器 → 优化器 → 执行器

[image: SQL执行流程.png]
MySQL8 中的 SQL 执行原理

(1) 确认 profiling 是否开启

mysql> select @@profiling;
+-------------+
| @@profiling |
+-------------+
|           0 |
+-------------+
1 row in set, 1 warning (0.00 sec)

mysql> show variables like 'profiling';
+---------------+-------+
| Variable_name | Value |
+---------------+-------+
| profiling     | OFF   |
+---------------+-------+
1 row in set (0.00 sec)



profiling=0 代表关闭，我们需要将其打开，即设置为 1，语句：set profiling = 1;



(2) 多次执行相同 SQL 查询

# 举例：你可以执行任何一个sql查询
mysql> select * from learn.employees;


(3) 查看 profiles
查看当前会话所产生的所有 profiles：

# 举例：你可以执行任何一个sql查询
mysql> select * from learn.employees;


[image: show profiles.png]
(4) 查看 profile
显示执行计划，查询程序的执行步骤：

mysql> show profile;


[image: show profile.png]
此外，可以查询指定的 Query_ID，如下：

mysql> show profile for query 7;

# 或者查询更丰富的内容
mysql> show profile cpu, block io for query 8;


[image: 查询profile更多内容.png]
[image: 查询profile更多内容.png]
MySQL5.7 中的 SQL 执行原理

上面的语句在 MySQL5.7 中测试，可以发现查询 profile 更多内容时两个查询的查询过程是一样的，根据前面介绍的下面那次应该会使用到缓存查询，但是结果好像没有。这里需要显式开启查询缓存模式。跟着下面的步骤进行设置。

(1) 配置文件中开启查询缓存

[mysqld]
query_cache_type=1


(2) 重启 mysql 服务

[root@localhost ~] systemctl restart  mysqld


(3) 开启查询执行计划

mysql> set profiling=1;


(4) 执行语句两次

(5) 查看 profiles

mysql> show profiles;
+----------+------------+-------------------------------+
| Query_ID | Duration   | Query                         |
+----------+------------+-------------------------------+
|        1 | 0.00746475 | select * from learn.employees |
|        2 | 0.00018675 | select * from learn.employees |
+----------+------------+-------------------------------+
2 rows in set, 1 warning (0.00 sec)


(6) 查看 profile

show profile for query 1;
show profile for query 2;


[image: 查询缓存演示.png]

从上面可以看出第二次查询比第一次少了很多信息，可以看出查询语句直接从缓存中获取数据。



SQL 语法顺序

随着 MySQL 版本的更新迭代，其优化器也在不断地升级，优化器户分析不同执行产生的性能消耗的不同而动态调整执行顺序。

下面是经常出现的查询顺序：

[image: 查询顺序示例.png]
Oracle 中的 SQL 执行流程(了解)

Oracle 中采用了共享池来判断 SQL 语句是否存在缓存和执行计划，通过这一步骤我们可以知道应该采用硬解析还是软解析。

SQL 在 Oracle 中的执行过程：

[image: Oracle中的执行过程.png]
步骤：

① 语法检查：检查 SQL 拼写是否正确，如果不正确，Oracle 会报语法错误。

② 语义检查：检查 SQL 中的访问对象是否存在。比如在写 SELECT 语句时，列名写错了，系统就会提示错误。语法检查和语义检查的作用是保证 SQL 语句没有错误。

③ 权限检查：看用户是否具备访问该数据的权限。

④ 共享池检查：

  共享池(Shared Pool)是一块内存池，最主要的作用是缓存 SQL 语句和该语句的执行计划。Oracle 通过检查共享池是否存在 SQL 语句的执行计划，来判断进行软解析还是硬解析。


软解析：在共享池中，首先对 SQL 语句进行 Hash 运算，然后根据 Hash 值在库缓存(Library Cache)中查找，如果存在 SQL 语句的执行计划，就执行拿来执行，直接进行"执行器"的环节

硬解析：在上述的查找中没有找到 SQL 语句和执行计划，就需要创建解析树进行解析，生成执行计划，进入"优化器"这个步骤



⑤ 优化器：优化器中就是要进行硬解析。也就是决定怎么做，比如创建解析树，生成执行计划。

⑥ 执行器：当有了解析树和执行计划之后，就知道了 SQL 该怎么执行，这样就可以在执行器中执行语句了。



共享池是 Oracle 中的术语，包括了库缓存，数据字典缓冲区等。上面已经讲到了库缓存区，它主要缓存 SQL 语句和执行计划，而数据字典缓冲区存储的是 Oracle 中的对象定义，比如表、视图、索引等对象。当对 SQL 语句进行解析的时候，如果需要相关的数据，会从数据字典缓冲区中提取。

  库缓存这一个步骤，决定了 SQL 语句是否需要进行硬解析。为了提升 SQL 的执行效率，我们应该尽量避免硬解析，因为在 SQL 的执行过程中，创建解析树，生成执行计划是很消耗资源的。

你可能会问，如何避免硬解析，尽量使用软解析呢？

  在 Oracle 中，绑定变量是它的一大特色。绑定变量就是在 SQL 语句中使用变量，通过不同的变量取值来改变 SQL 的执行结果。这样做的好处是能提升软解析的可能性，不足之处在于可能会导致生成的执行计划不够优化，因此是否需要绑定变量还需要视情况而定。



例如：

select * from employees where employee_id = 1001;

# 绑定变量
select * from employees where employee_id = :employee_id;



提示

这两个查询语句的效率在 Oracle 中是完全不同的。如果你在查询 employee_id = 1001 之后还会查询 1002、1003 之类的数据，那么没查询一次都会创建一个新的查询解析，而第二种方式使用了绑定变量，那么在第一次查询之后，在共享池中就会存在这类查询的执行计划，也就是软解析。

因此，我们可以通过使用绑定变量来减少硬解析，减少 Oracle 的解析工作量。但是这种方式也有缺点，使用动态 SQL 的方式，因为参数不同，会导致 SQL 的执行效率不同，同时 SQL 优化也会比较困难。



Oracle 架构图：

[image: 简图.png]
官方架构图介绍参见：https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/21/dbiad/

小结

Oracle 和 MySQL 在进行 SQL 的查询上面有软件实现层面的差异。Oracle 提出了共享池的概念，通过共享池来判断是进行软解析，还是硬解析。

数据库缓冲池(buffer pool)

InnoDB 存储引擎是以页为单位来管理存储空间的，我们进行的增删改查操作其实本质上都是访问页面(包括读页面、写页面、创建新页面等操作)，而磁盘 I/O 需要消耗的时间很多，而在内存中进行操作，效率则会高很多，为了能让数据表或者索引中的数据随时被我们所用，DBMS 会申请占用内存来作为数据缓冲池，在真正访问页面之前，需要把磁盘上的页缓存到内存中的 Buffer Pool 之后才可以访问。

这样做的好处是可以让磁盘活动最小化，从而减少与磁盘直接进行 I/O 的时间。这种策略对提升 SQL 语句的查询性能来说至关重要。如果索引的数据在缓冲池里，那么访问的成本就会降低很多。

缓冲池 vs 查询缓存

首先说明缓冲池和查询缓存不是一个东西！

① 缓冲池(Buffer Pool)

首先我们需要了解在 InnoDB 存储引擎中，缓冲池都包含了哪些。

  在 InnoDB 存储引擎中有一部分数据会放到内存中，缓冲池则占了这部分内存的大部分，它用来存储各种数据的缓存，如下图所示：

[image: 缓冲池.png]
从上面我们可以看到 InnoDB 缓冲池包含了数据页、索引页、插入缓冲、锁信息、自适应索引哈希和数据字典信息等。

缓存池的重要性

(1) 缓存原则


位置 * 频次 这个原则，可以帮助我们对 I/O 访问效率进行优化。


	首先，位置决定效率，提供缓冲池就是为了在内存中可以直接访问数据。

	其次，频次决定优先级顺序。因为缓冲池的大小是有限的，比如磁盘有 200G，但是内存只有 16G，缓冲池大小只有 1G，就无法将所有数据都加载到缓冲池里，这时就涉及到优先级顺序，会优先使用频次高的热数据进行加载。





(2) 缓冲池的预读特性



② 查询缓存

查询缓存就是提前把查询结果缓存起来，这样下次不需要执行就可以直接拿到结果。需要说明的是，在 MySQL 中的查询缓存，不是缓存查询计划，而是查询对应的结果。因为命中条件苛刻，而且只要数据表发生变化，查询缓存就会失效，因此命中率低。

缓冲池如何读取数据

缓冲池管理器会尽量将经常使用的数据保存起来，在数据库进行页面读操作的时候，首先会判断该页面是否在缓冲池中，如果存在就直接读取，如果不存在，就会通过内存或磁盘将页面存放缓冲池中再进行读取。

  缓存池数据库中的结构和作用如下图所示：

[image: 缓冲池结构和作用.png]
查看/设置缓冲池的大小

如果你使用的是 InnoDB 存储引擎，可以通过查看innodb_buffer_pool_size变量来查看缓冲池的大小，命令如下：

mysql> show variables like 'innodb_buffer_pool_size';
+-------------------------+-----------+
| Variable_name           | Value     |
+-------------------------+-----------+
| innodb_buffer_pool_size | 134217728 |
+-------------------------+-----------+
1 row in set (0.01 sec)


你能看到此时的缓冲池大小只有134217728 / 1024 / 1024 = 128M，我们也可以修改其大小，比如修改为 256M：

set global innodb_buffer_pool_size = 268435456;

# 或者
[server]
innodb_buffer_pool_size = 268435456


多个 Buffer Pool 实例

[server]
innodb_buffer_pool_instances = 2


这样就表明我们要创建 2 个Buffer Pool实例。

查看缓冲池个数：

mysql> show variables like 'innodb_buffer_pool_instances';
+------------------------------+-------+
| Variable_name                | Value |
+------------------------------+-------+
| innodb_buffer_pool_instances | 1     |
+------------------------------+-------+
1 row in set (0.01 sec)


那每个 Buffer Pool 实例实际占用多少内存空间呢？可以这么计算：innodb_buffer_pool_size / innodb_buffer_pool_instances，也就是用总共的大小除以实例个数。

引申问题

Buffer Pool 是 MySQL 内存结构中十分核心的一个组成，你可以先把它想象出一个黑盒子。

黑盒子的更新数据流程：

[image: 数据更新流程.png]
假设数据更新到一半突然发生错误了，想要回滚到更新之前的版本，该怎么办？连数据持久化的保证、事务回滚都做不到还谈什么崩溃恢复？

答： Redo Log & Undo Log
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mysql> show profile cpu, block io for query 7;

| status | Duration | CPU_user | CPU_system | Block_ops_in | Block_ops_out |
| starting | 6888864 | 6.880021 |  ©.088842 | o o
| checking permissions | ©.80811 | ©.886003 |  ©.808087 | o o
| Opening tables | .668626 | 6.686007 |  ©.000013 | o o
| init | 6.888822 | 0.808087 |  ©.988R15 | o o
| System lock | 6.88013 | 0.4 | ©.99808 | o o
| optimizing | 6888867 | ©.886003 |  ©.808084 | o o
| statisties | 8.608015 | 6.088085 |  ©.899R11 | o o
| preparing | 6.888629 | 8.860889 | ©.888019 | o o
| executing | 6888888 | 6.88083 |  ©.888BB4 | o o
| sending data | 8.886229 | 6.886213 |  ©.008088 | o o
| end | 6.008009 | 0.088088 |  ©.008008 | o o
| auery end | 6.886610 | 6.686018 | ©.88888 | o o
| closing tables | 6888611 | 6.880018 | ©.088888 | o o
| freeing items | 6888621 | 6.888621 |  ©.008088 | o o
| cleaning up | .888616 | 6.688016 |  ©.000008 | o o

15 rows in set, 1 warning (9.08 sec)





OEBPS/images/5e67c6e6-d38d-4e34-a938-70935f4a1c42.jpeg
mysal> show profile cpu, block io

for query 8;

| status | Duration | CPU_user | CPU_system | Block_ops_in | Block_ops_out |

— S - e = - —
| starting | 6.88678 | 6.660068 | ©.888888 | o o
| checking permissions | ©.880812 | ©.880011 |  ©.888888 | o o
| Opening tables | 6888621 | 6.888621 |  ©.008088 | o o
| init | 6.008055 | 0.088045 |  ©.009008 | o o
| System lock | 6.68B621 | B.808021 |  ©.888RER | o o
| optimizing | 6888867 | 6.88067 | ©.888888 | o o
| statistics | 6.808022 | 0.988622 |  ©.808RER | o o
| preparing | ©.888616 | 6686015 |  ©.000008 | o o
| executing | 6886867 | 6.88087 | ©.888888 | o o
| sending data | 8.888199 | 6.880199 | ©.088888 | o o
| end | 6.808007 | 0.988087 |  ©.8RAR | o o
| query end | ©.88669 | 6.686009 |  ©.000068 | o o
| closing tables | 6.886611 | 6.686611 | ©.808888 | o o
| freeing items | 6888828 | 6.880026 | ©.888888 | o o
| cleaning up | .888615 | 6.886615 |  ©.808088 | o o

— S —+ — ——

15 rows in set, 1 warning (0.00 sec)






OEBPS/images/8b93c260-a70f-4b4b-a39d-bc4ada03a067.jpeg
imysal> show profile;
a0 s NS

| status | buration |
—_—
| starting | 0.008070 |
| checking permissions | 0.089012 | (MRKE
| Opening tables | 000021 | TR
| init | 0006058 | Ftkfc
| Systen lock | 0008021 | G5k
| optinizing | ooe0e | gremin
| statistics | o.oo0z2 |
| preparing | oamels | g
| executing | ooseae | gy
| Sending data | 0oe199 |
| end | o.oom0a7 |
| query end | o.aoea0s |
| closing tables | oome1 |
| freeing items | o.oemezo |
1 cleaning | o.oese1s |
e e

15 zows in set, 1 wamning (2,99 ser)
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mysql> show profiles;

-+ +
| Query_Ib | Duration | Query |
| 1| 0.89143000 | show variables like 'profiling' |
| 2 | 6.08620900 | select Geprofiling |
| 3 | 8.80236425 | show databases |
| 4 | 0.8003225 | SELECT DATABASE() |
| 5 | 0.80731275 | select + from learn.employees |
| 6 | .00061525 | select * from learn.employees |
| 7 | B.80048150 | select * from learn.employees |
| B | 0.80049375 | select * from learn.employees |

8 rows in set, 1 warning (0.68 sec)
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mysql> show profile for query 1;

| status | buration
| starting | ©.608871
| Waiting for gquery cache lock | 8.888812
| starting | 6.888887
| checking query cache for query | 8.888861
| checking permissions | ©.600819
| Opening tables | 8.886783
| init | ©.608843
| System lock | ©.888817
| Waiting for guery cache lock | 8.888885
| System lock | ©.888838
| optimizing | 6.686888
| statistics | ©.888817
| preparing | 6.688829
| executing | 6.888887
| sending data | ©.608095
| Waiting for gquery cache lock | 8.888885
| Sending data | ©.000091
| Waiting for query cache lock | 8.888885
| sending data | ©.688850
| end | ©.88880%
| query end | 6.688811
| closing tables | 8.888012
| freeing items | ©.608011
| Waiting for gquery cache lock | 8.888885
| fresing items | ©.608023
| Waiting for gquery cache lock | 8.888887
| freeing items | ©.688805
| storing result in query cache | 8.888887
| cleaning up | 6.688828
29 rows in set, 1 warning (8.00 sec)

mysal> show profile for query 2;

| status | Duration
| starting | ©.600051

| Waiting for query cache lock | 8.888816

| starting | ©.888889

| checking query cache for query | ©.898812

| checking privileges on cached | 8.888868

| checking permissions | ©.688817

| sending cached result to clien | 8.888854

| cleaning up | 6.888628
+ +
8

rous in set, 1 warning (0.00 sec)
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uncs.com: 3306 Jshow engines;

| Engine | support | Comment | Transactions | XA | Savepoints |
| FEDERATED | N0 | Federated MySQL storage engine | nuLL I NULL | NULL |
| BLACKHOLE | YES | /dev/null storage engine (anything you write to it disappears) | NO | N0 | NO 1
| XENGINE | no | X-Engine storage engine | nuLL I NULL | NULL I
| MEMORY | YES | Hash based, stored in memory, useful for temporary tables | N0 | N0 | No |
| InnooB | DEFAULT | Supports transactions, row-level locking, and foreign keys | YES | ¥Es | YES |
| PERFORMANCE_SCHEMA | YES | Performance Schema | no | N0 | N |
| Sequence | YES | Sequence Storage Engine Helper | N0 | N0 | NO |
| MyIsam | YES | MyISAM storage engine | No | N | No |
| MRG_MYISAM | YES | Collection of identical MyISAM tables | no | N0 | No 1
| osv | YES | CsV storage engine | No | No | NO 1
| ARCHIVE | YeS | Archive storage engine | no [ I
+ o+ +

11 rows in set (0.8312 sec)





