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Java 基础

语法、集合、并发与 JVM 基础

Web

HTTP、Servlet、会话与常见 Web 面试题

数据库

MySQL、索引、事务与 SQL 优化

框架

Spring、Spring Boot 与常用框架

技术点

零散高频技术点与排查经验
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  Java 基础知识

Java 和 C++主要区别有哪些？各有哪些优缺点？

Java 和 C++分别代表了两种类型的语言：

① C++是编译型语言
  首先将源代码编译生成机器语言，再由机器运行机器码。执行速度快、效率高；依赖编译器、跨平台性差些。

② Java 是解释型语言
  源代码不是直接翻译成机器语言，而是先翻译成中间代码，再由解释器对中间代码进行解释运行。执行速度慢、效率低；依赖解释器、跨平台性好。


也有说 Java 是半编译、半解释型语言。Java 编译器(javac)现将源程序编译成 Java 字节码(.class)，JVM 负责解释执行字节码文件。





二者的主要区别：

 ① C++ 是平台相关的，Java 是平台无关的；

 ② C++ 对所有的数字类型有标准的范围限制，但字节长度是跟具体实现相关的，同一个类型在不同操作系统可能长度不一样。Java 在所有平台上对所有的基本数据类型都有标准的范围限制和字节长度。

 ③ C++ 除了一些比较少见的情况之外和 C 语言兼容。Java 没有对任何之前的语言向前兼容，但是在语法上受 C/C++ 的影响很大。

 ④ C++ 允许直接调用本地的系统库。Java 要通过 JNI 或者 JNA 调用。

 ⑤ C++ 允许过程式程序设计和面向对象程序设计。Java 必须使用面向对象的程序设计方式。

 ⑥ C++ 支持指针、引用、传值调用。Java 只有值传递。

 ⑦ C++ 需要显式的内存管理，但有第三方的框架可以提供垃圾搜集的支持，支持析构函数。Java 是自动垃圾收集的，也没有析构函数的概念。

 ⑧ C++ 支持多重继承，包括虚拟继承。Java 只允许单继承，需要多继承的情况要使用接口。



知识扩展：Java 与 C 的参数方法有什么区别？

① C 语言是通过指针的引用传递

② Java 会拷贝当前栈中的值传递过去

⭐️ 编程语言中需要进行方法间的参数传递，这个传递的策略叫做求值策略。
⭐️ 在程序设计中，求值策略有很多种，比较常见的就是值传递和引用传递，还有一种值传递的特例——共享对象传递。
⭐️ 值传递和引用传递的最大区别是传递过程中有没有复制出一个副本来，如果是传递副本，那就是值传递，否则就是引用传递。
⭐️ Java 对象的传递，是通过复制的方式把引用关系传递了，因为有复制的过程，所以是值传递，只不过对于 Java 对象的传递，传递的内容是对象的引用。

JDK、JRE、JVM 的区别(必会)


JDK：JDK(Java Development Kit)即 Java 开发工具包，是整个 Java 的核心，其包括了 Java 运行环境(JRE)、Java 工具和 Java 基础类库。



JRE：JRE(Java Runtime Environment)即 Java 运行环境，它是运行 Java 程序所必须得环境的集合，包含 Java 虚拟机和 Java 程序的一些核心类库。



JVM：JVM(Java Virtual Machine)即 Java 虚拟机，是整个 Java 实现跨平台的最核心部分，能够运行以 Java 语言写的软件程序。



说一下 JAVA 的三种注释

// 单行注释
/*...*/ 多行注释
/**...*/ 文档注释


Java 的数据类型


数据类型

Java 数据类型包括两大类：基本数据类型和引用数据类型；其中八个基本数据类型包括整型(byte、short、int、long)、浮点型(float、double)、字符型(char)、布尔型(boolean)；除此之外的都为引用数据类型，比如类、接口、数组。



[image: 基本数据类型.jpg]



	数据类型
	字节数
	位数
	默认值
	包装类型
	使用说明[取值范围]





	byte
	1
	8
	0
	Byte
	-128~127



	short
	2
	16
	0
	Short
	-215~215-1



	int
	4
	32
	0
	Integer
	-231~231-1



	long
	8
	64
	0L 或 0l
	Long
	-263~263-1



	float
	4
	32
	0.0F 或 0.0f
	Float
	1.4E-45~3.4E38



	double
	8
	64
	0.0d
	Double
	4.9E-324~1.8E308



	char
	2
	16
	空
	Character
	使用 Unicode 编码(2 个字节)，可存汉字



	boolean
	-
	-
	false
	Boolean
	只有 true 和 false 两个取值





整型的默认数据类型是什么，浮点型的数据类型是什么？


整型默认数据类型：int
浮点型默认数据类型：double



为什么不能用浮点型表示金额？


因为不是所有的小数都能用二进制表示，所以为了解决这个问题，IEEE 提出了一种使用近似值表示小数的方式，并且引入了精度的概念，这就是浮点数。浮点数只是近似值，并不是精确值，所以不能用来表示金额，否则会有精度丢失。

  为了解决精度问题，可以使用BigDecimal。





数据库涉及金额时，同样需要注意：

MySQL数据类型-浮点类型

精度误差说明



Java 中有了基本类型为什么还需要包装类？

Java 是一个面向对象的编程语言，但是 Java 中的八种基本数据类型却是不面向对象的 (比如：集合类中，无法将 int、double 等类型放进去，因为集合的容器要求是 Object 类型。)，为了使用方便和解决这个不足，在设计类时为每个基本数据类型设计了一个对应的类进行代表，这样八种基本数据类型对应的类统称为包装类(Wrapper Class)，包装类均位于 java.lang 包。

[image: 包装类.png]
知识扩展

① 基本类型和包装类型的区别
（1）默认值不同，基本类型的默认值为0、false或\u0000等，包装类默认为null
（2）初始化方式不同，一个需要 new，一个不需要
（3）存储方式不同，基本类型保存在栈上，包装类对象保存在堆上（通常情况下，在没有 JIT 优化栈上分配时）

② 如何理解拆装箱
  包装类是对基本类型的包装，所以，把基本数据类型转换成包装类的过程就是装箱；反之，把包装类转换成基本数据类型的过程就是拆箱。在 Java SE5 中，为了减少开发人员的工作，Java 提供了自动拆箱与自动装箱功能。

// Java SE5 之前
Integer i = new Integer(10);

// Java SE5 之后
Integer integer = 10; // 自动装箱
int i = integer;      // 自动拆箱


利用工具JD-GUI查看class字节码文件：

Integer integer = Integer.valueOf(10);
int i = integer.intValue();


通过分析上面的代码，可以看出自动装箱都是通过包装类的valueOf()方法实现；自动拆箱都是通过包装类对象的xxxValue()来实现。

③ 哪些地方涉及自动拆装箱

场景一：将基本数据类型放入集合类(自动装箱)

App.java

List<Integer> list = new ArrayList<>();
for (int i = 1; i < 10; i++) {
    list.add(i);
}


反编译

List<Integer> list = new ArrayList<>();
for (int i = 1; i < 10; i++)
    list.add(Integer.valueOf(i));


场景二：包装类型和基本类型的大小比较

App.java

Integer a = 1;
System.out.println(a == 1 ? "等于" : "不等于");

Boolean bool = false;
System.out.println(bool ? "真" : "假");


反编译

Integer a = Integer.valueOf(1);
System.out.println((a.intValue() == 1) ? "等于" : "不等于");

Boolean bool = Boolean.valueOf(false);
System.out.println(bool.booleanValue() ? "真" : "假");



⭐️ 包装类与基本数据类型进行比较运算，是先将包装类进行拆箱成基本数据类型，然后进行比较的。



场景三：包装类型的运算

App.java

Integer i = 10;
Integer j = 20;

System.out.println(i + j);


反编译

Integer i = Integer.valueOf(10);
Integer j = Integer.valueOf(20);
System.out.println(i.intValue() + j.intValue());



⭐️ 两个包装类型之间的运算，会被自动拆箱成基本类型进行。



场景四：三目运算符的使用

App.java

boolean flag = true;
Integer i = 0;
int j = 1;
int k = flag ? i : j;
System.out.println("k = " + k);


反编译

boolean flag = true;
Integer i = Integer.valueOf(0);
int j = 1;
int k = flag ? i.intValue() : j;
System.out.println("k = " + k);



⭐️ 三目运算符的语法规范：当第二、第三位操作数分别为基本类型和对象时，其中的对象就会拆箱为基本类型进行操作。假如此处的i为null，自动拆箱就会出现 NPE 异常(空指针)。



场景五：函数参数与返回值

// 自动拆箱：num.intValue()
public int getNum1(Integer num) {
 return num;
}

// 自动装箱：Integer.valueOf(num)
public Integer getNum2(int num) {
 return num;
}


④ 自动拆装箱与缓存

Integer a = 100; // Integer.valueOf(100);
Integer b = 100; // Integer.valueOf(100);
Integer c = 200; // Integer.valueOf(200);
Integer d = 200; // Integer.valueOf(200);
System.out.println(a == b); // 打印true
System.out.println(c == d); // 打印false



⭐️ 在 Java 中，==比较的是对象的引用，而equals比较的是值。所以，在这个例子中，不同的对象有不同的引用，那么应该都返回 false。但是结果与我们预想的不一致，这里和 Integer 中的缓存机制有关。在 Java5 中，在 Integer 的操作上引入了一个新功能来节省内存和提高性能。整型对象通过使用相同的对象引用实现了缓存和重用 （适用于整数-128 ~ 127，且只适用于自动装箱）。当需要进行自动装箱时，如果数字在-128 ~ 127 之间，会直接使用缓存中的对象，而不是重新创建一个对象。
⭐️ 在 Java5 中引入这个功能时，这个范围是固定的，后面在 Java6 中，可以通过-XX:AutoBoxCacheMax=<size>或者在 VM 初始化期间使用java.lang.Integer.IntegerCache.high设置最大值。



如何将一个整型转为字符串，反之，将一个字符串类型的数据转为整型


整型 → 字符串：String.valueOf(int parameter)
字符串 → 整型：Interger.parseInt(String parameter)



重载(overload)与重写(override)的区别


重载：同一个类中，方法名相同，方法的参数的类型、顺序、数量不同的一组方法 (返回值不同，但是方法名和参数列表都相同的两个方法，不是重载。)
重写：子类对父类中的同名方法进行覆盖



Java 中==与equals的区别(必会)


==：
  基本类型：比较的就是值是否相同
  引用类型：比较的就是内存中的存放地址(堆内存地址)是否相同

equals：
  此方法是 Object 类中定义方法，只能实现两个引用类型的变量进行比较，默认比较的是两个对象的内存地址值；在 String 类，对此方法进行了重写，实现的是比较两个字符串的值是否相同；



为什么不能用 BigDecimal 的 equals 方法做等值比较？


因为 BigDecimal 的 equals 方法和 compareTo 并不一样，equals 方法会比较两个部分的内容，分别是值(value)和标度(scale)，比如 0.1 和 0.10 这两个数字，它们的值虽然一样，但是由于精度不一样，所以使用 equals 会返回 false。





知识扩展(阿里巴巴 Java 开发手册)：

【强制】如上所示 BigDecimal 的等值比较应使用 compareTo()方法，而不是 equals()方法。
说明：equals()方法会比较值和精度(1.0 与 1.00 返回结果为 false)，而 compareTo()则会忽略精度。



BigDecimal(double)和 BigDecimal(String)有什么区别？


因为 double 是不精确的，所以使用一个不精确的数字来创建 BigDecimal，得到的数字也是不精确的。如 0.1 这个数，double 只能表示它的近似值。而对于 BigDecimal(String)，创建出来的值就是精确的。





知识扩展(阿里巴巴 Java 开发手册)：

【强制】禁止使用构造方法 BigDecimal(double)的方式把 double 转化为 BigDecimal 对象。
说明：BigDecimal(double)存在精度损失风险，在精度计算或值比较的场景中可能会导致业务逻辑异常。
如：BigDecimal g = new BigDecimal(0.1F)；实际的存储值为：0.10000000149
正例：优先推荐入参为 String 的构造方法，或使用 BigDecimal 类的 valueOf 方法，此方法内部其实执行了 Double 的 toString，而 Double 的 toString 按 double 的实际能表达的精度对尾数进行了截断。
BigDecimal recommand1 = new BigDecimal("0.1");
BigDecimal recommand2 = BigDecimal.valueOf (0.1);



为什么对 Java 中的负数取绝对值结果不一定是正数？


使用Math.abs对一个 Interger 取绝对值的时候，可能出现负数情况。int 的取值范围是 -231 ~ 231-1，即-2147483648 ~ 2147483647。假设对-2147483648 取绝对值，正数就大于了 int 的最大取值范围，这时候就会发生越界。2147483647 用二进制的补码表示是：01111111 11111111 11111111 11111111，这个数 + 1 得到10000000 00000000 00000000 00000000，这个二进制称为-2147483648 的补码。针对这种情况可以把 int 类型转成 long 类型，就不会出现越界了。



String、StringBuffer 与 StringBuilder 的区别(必会)


String：字符串常量
StringBuffer：字符串变量(线程安全)
StringBuilder：字符串变量(非线程安全)



String 构建一个不可变的字符序列，StringBuffer 和 StringBuilder 都是构建一个可变的字符序列。在对字符串进行追加操作时 StringBuffer 比 String 效率高。

此外 StringBuffer 是线程安全的，而 StringBuilder 是线程非安全的，在对字符串进行修改操作时，StringBuilder 效率优于 StringBuffer。


提示

String 在 String 类中使用 final 关键字修饰字符数组来保存字符串，private final char value[]，String 对象是不可变的，也就可以理解为常量，线程安全。

AbstractStringBuilder 是 StringBuffer 与 StringBuilder 的公共父类，定义了一些字符串的基本操作，如：expandCapacity、append、insert、indexOf 等公共方法。

StringBuffer 对方法加了同步锁或者对调用的方法加了同步锁，所以是线程安全的。

StringBuilder 并没有对方法进行加同步锁，所以是非线程安全的。



小结：

① 如果要操作少量的数据用 String；

② 多线程操作字符串缓冲区下操作大量数据用 StringBuffer；

③ 单线程操作字符串缓冲区下操作大量数据用 StringBuilder。



知识扩展

① String 为什么不可变，我的代码中经常改变 String 的值

String s = "abcd";
s = s.concat("ef");


[image: 字符串拼接.png]
虽然字符串内容看上去从"abcd"变成了"abcdef"，但是实际上，我们得到的已经是一个新的字符串了(在堆中重新创建了一个"abcdef"字符串，和"abcd"并不是同一个对象)。
  所以，一旦一个 string 对象在内存(堆)中被创建出来，它就无法被修改。而且，String 类的所有方法都没有改变字符串本身的值，都是返回了一个新的对象。

② String 的"+"是如何实现的
  使用+拼接字符串，其实只是 Java 提供的一个语法糖，内部原理到底是如何实现的。

App.java

String hello = "Hello";
String java = "Java";
String out = hello + "," + java;


反编译

String hello = "Hello";
String java = "Java";
(new StringBuilder()).append(hello).append(",").append(java).toString();



字符串常量在拼接过程中，是将 String 转成了 StringBuilder 后，使用其 append 方法进行处理的。



③ 不要在 for 循环中使用+拼接字符串

App.java

long t1 = System.currentTimeMillis();
String str = "java";
for (int i = 0; i < 50000; i++) {
    String s = String.valueOf(i);
    str += s;
}
long t2 = System.currentTimeMillis();
System.out.println("Time:" + (t2 - t1));


反编译

long t1 = System.currentTimeMillis();
String str = "java";
for(int i = 0; i &lt; 50000; i++)
{
    String s = String.valueOf(i);
    str = (new StringBuilder()).append(str).append(s).toString();
}

long t2 = System.currentTimeMillis();
System.out.println((new StringBuilder()).append("Time:").append(t2 - t1).toString());


在 for 循环中，每次都是 new 了一个 StringBuilder，然后再把 String 转成 StringBuilder，再进行 append。
  而频繁的新建对象当然要耗费很多时间了，不仅仅会耗费时间，频繁的创建对象，还会造成内存资源的浪费。



阿里巴巴 Java 开发手册：

【推荐】循环体内，字符串的连接方式，使用 StringBuilder 的 append 方法进行扩展。
说明：下例中，反编译出的字节码文件显示每次循环都会 new 出一个 StringBuilder 对象，然后进行 append 操作，最后通过 toString 方法返回 String 对象，造成内存资源浪费。

反例：

String str = "start";
for (int i = 0; i < 100; i++) {
    str = str + "hello";
}




String 为什么设计成不可变的？

① 缓存
  字符串是使用最广泛的数据结构。大量的字符串的创建是非常耗费资源的，所以 Java 提供了对字符串的缓存功能，可以大大的节省堆空间。
  JVM 中专门开辟了一部分空间来存储 Java 字符串，那就是字符串池。
  通过字符串池，两个内容相同的字符串变量，可以从池中指向同一个字符串对象，从而节省了关键的内存资源。

String s = "abcd";
String s2 = s;


[image: 字符串对象.png]

对于这个例子，s 和 s2 都表示"abcd"，所以它们会指向字符串池中的同一个字符串对象。之所以可以这么做，主要是因为字符串的不变性。如果字符串是可变的，我们一旦修改了 s 的内容，那必然导致 s2 的内容也被动的改变了，这显然不是我们想看到的。



② 安全性
  字符串在 Java 应用程序中广泛用于存储敏感信息，如用户名、密码、连接 url、网络连接等。JVM 类加载器在加载类的时也广泛地使用它。
  因此，保护 String 类对于提升整个应用程序的安全性至关重要。
  当我们在程序中传递一个字符串的时候，如果这个字符串的内容是不可变的(这里所说的不可变是指字符串对象本身的内容不可变，而不是引用指向的对象)，那么我们就可以相信这个字符串中的内容。
  但是，如果是可变的，那么这个字符串内容就可能随时都被修改。那么这个字符串内容就完全不可信了。这样整个系统就没有安全性可言了。
举例：

// 上面提到了字符串常量池的概念，下面的变量a、b都指向同一个123
// 假如String可变的，改变a的值，那么b也一起变了
String a = "123";
String b = "123";
a = "456";


③ 线程安全
  不可变会自动使字符串成为线程安全的，因为当从多个线程访问它们时，它们不会被更改。
  一般来说，不可变对象可以在同时运行的多个线程之间共享。它们也是线程安全的，因为如果线程更改了值，那么将在字符串池中创建一个新的字符串，而不是修改相同的值。因此，字符串对于多线程来说是安全的。

④ hashcode 缓存
  由于字符串对象被广泛地用作数据结构，它们也被广泛地用于哈希实现，如 HashMap、HashTable、HashSet 等。在对这些散列实现进行操作时，经常调用 hashCode()方法。
  不可变性保证了字符串的值不会改变。因此，hashCode()方法在 String 类中被重写，以方便缓存，这样在第一次 hashCode()调用期间计算和缓存散列，并从那时起返回相同的值。

在 String 类中，有以下代码：

private int hash;//this is used to cache hash code.


⑤ 性能
  前面提到了的字符串池、hashcode 缓存等，都是提升性能的体现。
  因为字符串不可变，所以可以用字符串池缓存，可以大大节省堆内存。而且还可以提前对 hashcode 进行缓存，更加高效。
  由于字符串是应用最广泛的数据结构，提高字符串的性能对提高整个应用程序的总体性能有相当大的影响。

String 能被继承吗？


String 被 final 关键字修饰属于最终类，不能被继承。
⭐️ 底层源码：public final class String implements java.io.Serializable, Comparable<String>, CharSequence {...}



String a = "ab"; String b = "a" + "b"; a == b 吗？


⭐️ 在 Java 中，对于字符串使用==比较的是字符串对象的引用地址是否相同。
⭐️ 因为 a 和 b 都是由字面量组成的字符串，它们的引用地址在编译时就已经确定了，并且在编译之后，会把字面量直接组合在一起。因此，a == b的结果是true，因为它们指向的是同一个字符串对象。
编译后代码：

String a = "ab";
String b = "ab";
System.out.println("(a==b) = " + (a == b));




String str=new String("Hello")创建了几个对象？

创建的对象数应该是一个或者两个。
情况一：如果 String 的字符串常量池中有了 Hello 这个对象，那么就只创建一个对象。


因为字符串常量池中有 Hello，字符串就会用已有的 Hello 对象，所以不会在创建 Hello 对象了，只会创建一个 new String 对象。



情况二：如果 String 的字符串常量池中没有 Hello 这个对象，那么就会创建两个对象。


只要是 new 了就一定会创建一个新的对象，而字符串常量池中没有 Hello，所以会在字符串常量池中创建一个 Hello 对象。



String str = new String("Hello");
// 等价于
String s1 = "abc";
String str = new String(s1);




知识扩展：
创建了几个对象？

String str = "a";
String str1 = "a" + "b"; // 2个，一个是str对象a，一个是str1对象ab

String str = "a";
String str1 = str + "b"; // 3个，一个是str对象a，一个是b对象，一个是str1对象ab




String 有长度限制吗？是多少？


有限制，并且编译期和运行期不一样。
  编译期需要用CONSTANT_Utf8_info结构用于表示字符串常量的值，而这个结构是有长度限制，它的限制是 65535。(理论上 65535，实际 65534)

  运行期，String 的 length 参数是 int 类型的，那么也就是说，String 定义的时候，最大支持的长度就是 int 的最大范围值。根据 Integer 类的定义，java.lang.Integer#MAX_VALUE 的最大值是 231 - 1 (大概 4G);



说一下字符串操作常见的 API ？(10 个左右即可)




	方法
	描述





	+、concat(String str)
	字符串连接



	==、equals(Object anObject)、equalsIgnoreCase(String another String)
	字符串比对



	charAt(index)
	获取指定位置字符值



	length()
	获取字符串长度



	indexOf(String str)
	获取指定字符串第一次出现的下标值



	replace(char oldChar, char newChar)
	字符串替换



	startsWith(String prefix)、endsWith(String prefix)
	判断是否以指定字符串开始|结束



	toLowerCase()、toUpperCase()
	所有字符转换为小写|大写



	substring(index)
	字符串截取



	trim()
	去除左右空格



	String.valueOf(int i)
	将整型转为字符串



	contains(String str)
	判断字符串是否包含某子字符串



	isEmpty()
	判断字符串是否为空



	split(String regex)
	指定分隔符返回分割后的字符数组



	toCharArray()
	将字符串转为字符数组



	getBytes()、getBytes(String charsetName)
	返回字符串的 byte 类型数组(可指定字符集)





自增(如下代码的运行结果)

代码

public class Test {
    public static void main(String[] args) {
        int i = 1;
        i = i++;
        int j = i++;
        int k = i + ++i * i++;
        System.out.println("i=" + i);
        System.out.println("j=" + j);
        System.out.println("k=" + k);
    }
}


输出结果

i=4
j=1
k=11



解析

行 4：先将 1 压入操作数栈，然后局部变量表中的 i 自增变为 2，最后操作树栈中的 1 赋值给 i，2 被覆盖；

[image: 处理过程.png]
总结：

① 先赋值再自增、自减(i = i++ 、i = i--)，先自增、自减再赋值(i = ++i 、i = --i)

② = 右边的从左到右加载值依次压入操作数栈

③ 实际先算哪个，看运算符优先级

④ 自增、自减操作都是直接修改变量的值，不经过操作数栈

⑤ 最后的赋值之前，临时结果也是存储在操作数栈中



RPC 接口返回中，使用基本类型还是包装类？


⭐️ 使用包装类，不要使用基本类型，比如某个字段表示费率的Float rate，在接口中返回时，如果出现接口异常的情况，那么可能会返回默认值，float 的默认值为 0.0，而 Float 的默认值是 null。
⭐️ 在接口中，为了避免发生歧义，建议使用对象，因为它的默认值是 null，当看到 null 的时候，可以知道是出错了，但是看到 0.0，就无法分辨是出错返回的，还是真的返回 0.0，虽然也可以用其它字段，比如错误码这些来判断，但还是尽量减少歧义的可能。



知识扩展：在接口定义的时候，如何定义一个字段表示是否成功？

boolean success
Boolean success
boolean isSuccess
Boolean isSuccess



建议使用第一种。作为接口返回对象的参数，这个字段不应该有不确定的 null 值，而 Boolean 类型的默认值为 null，boolean 的默认值为 false，所以建议使用 boolean 来定义参数。关于参数名称的命令，阿里巴巴开发手册有明确规定和解释。



【强制】POJO 类中布尔类型的变量，都不要加 is，否则部分框架解析会引起序列化错误。
反例：定义为基本数据类型Boolean isDeleted;的属性，它的方法也是isDeleted()，RPC 框架在反向解析的时候，"以为"对应的属性名称是 deleted，导致属性获取不到，进而抛出异常。



常见的字符编码有哪些？有什么区别？


⭐️ 计算机只认识 0 和 1 两种字符，但是人类的文字是多种多样的，如何把人类的文字转换成计算机认识的 0 和 1 呢，这个过程需要通过字符编码。
⭐️ 上个世纪 60 年代，美国制定了一套字符编码，对英语字符与二进制位之间的关系做了统一的规定，这被称为 ASCII 码，一直沿用至今。
⭐️ 由于 ASCII 只有 128 个字符，虽然对于英文字符都可以表示了，但是世界上很多其它的文字无法表示，于是后面出现了 Unicode 字符集(常见的 Unicode Transformation Format 有 UTF-7、UTF-7.5、UTF-8、UTF-16 以及 UTF-32)，除此之外还有一些常用的中文编码如 GBK、GB2312、GB18030 等。



知识扩展：

① Unicode 和 UTF-8 有啥关系？
  首先 Unicode 和 UTF-8 都是字符编码方案。它们的目的都是为了统一字符的表示方式，以便在不同的计算机系统和软件中进行字符的交换和处理。

Unicode 是一个字符集，它为每个字符分配了唯一的编号(码点)，包括了世界上几乎所有的字符，但是却没有规定如何存储。假如 Unicode 统一规定，每个符号就要用三个或四个字节表示(因为字符太多，只能用这么多字节才能表示完全)。一旦这么规定，那么每个英文字母前都必然有二到三个字节是 0，因为所有英文字母在 ASCII 中都有，都可以用一个字节表示，剩余字节位置就要补充 0。如果这样，文本文件的大小会因此大出二三倍，这对于存储来说是极大的浪费。

为了解决这个问题就出现了一些中间格式的字符集，它们被称为通用转换格式，即 UTF（Unicode Transformation Format）。

UTF-8 是一种针对 Unicode 的可变长度字符编码方案。它使用一到四个字节来表示一个 Unicode 字符，根据字符的不同范围，采用不同长度的编码。UTF-8 是一种通用的字符编码方案，它能够表示 Unicode 字符集中的任意字符，并且兼容 ASCII 编码。

此外 UTF-16 使用二或四个字节为每个字符编码，UTF-32 使用四个字节为每个字符编码。它们都是 Unicode 的一种实现方式。

② 有了 UTF-8，为什么要出现 GBK？
  GBK（Guo Biao Kang）是中国的一种字符集编码方式，它是国家标准局于 1995 年发布的一种汉字编码标准。采用双字节编码，能够表示简体和繁体中文字符以及日韩等扩展字符，总计收录了 21886 个汉字。使用 GBK 主要还是处于节省存储空间考虑，例如一个中国的网站，更多的是使用中文和一些英文字符，很少会出现其它语言字符。


常用的中文编码有 GBK，GB2312，GB18030 等，最常用的是 GBK。

GB2312（1980 年）：16 位字符集，收录有 6763 个简体汉字，682 个符号，共 7445 个字符；
 优点：适用于简体中文环境，属于中国国家标准，通行于大陆，新加坡等地也使用此编码；
 缺点：不兼容繁体中文，其汉字集合过少。

GBK（1995 年）：16 位字符集，收录有 21003 个汉字，883 个符号，共 21886 个字符；
 优点：适用于简繁中文共存的环境，为简体 Windows 所使用，向下完全兼容 gb2312，向上支持 ISO-10646 国际标准 ；所有字符都可以一对一映射到 unicode2.0 上；
 缺点：不属于官方标准，和 big5 之间需要转换；很多搜索引擎都不能很好地支持 GBK 汉字。

GB18030（2000 年）：32 位字符集；收录了 27484 个汉字，同时收录了藏文、蒙文、维吾尔文等主要的少数民族文字。
 优点：可以收录所有你能想到的文字和符号，属于中国最新的国家标准；
 缺点：目前支持它的软件较少。



③ 为什么会出现乱码？
  文件里面的内容归根结底都是由 0 和 1 组成的，至于它们的组合如何转成可以理解的字符串，则需要通过规定好的字符编码标准来进行转换。如果我们把通过 UTF-8 编码的一串中文字符串传给别人，假如他通过 GBK 进行解码，就会出现锟届瀿锟斤拷雮傡锟斤拷直锟斤拷锟，这就是乱码。



单例设计模式


什么是 Singleton ？

Singleton : 在 Java 中即指单例设计模式，它是软件开发中最常用的设计模式之一。单例设计模式，即某个类在整个系统中只能有一个实例对象可被获取和使用的代码模式。例如：代表 JVM 运行环境的 Runtime 类

要点：

① 某个类只能有一个实例【构造器私有化】

② 它必须自行创建这个实例【含有一个该类的静态变量来保存这个唯一的实例)】

③ 它必须自行向整个系统提供这个实例【对外提供获取该实例对象的方式：(1)直接暴露 (2)用静态变量的 get 方法获取】



饿汉式

// 直接实例化(简洁直观)
public class Singleton {
    public static final Singleton INSTANCE = new Singleton();
    private Singleton() {}
}

// 枚举式(最简洁)
public enum Singleton {
    INSTANCE
}

// 静态代码块(适合复杂实例化)
public class Singleton {
    public static final Singleton INSTANCE;

    static {
        INSTANCE = new Singleton();
    }

    private Singleton() {}
}

// 调用
Singleton s = Singleton.INSTANCE;



在类初始化时直接创建实例对象，不管是否需要这个对象，不存在线程安全问题



懒汉式

// 静态内部类形式(适用于多线程)
public class Singleton {
    private Singleton() {}

    private static class Inner {
        public static final Singleton INSTANCE = new Singleton();
    }

    public static Singleton getInstance() {
        return Inner.INSTANCE;
    }
}

// 调用
Singleton s = Singleton.getInstance();



延迟创建对象

线程不安全(适用于单线程)、线程安全(适用于多线程)



说几个常见的语法糖？

语法糖(Syntactic sugar)，指在计算机语言中添加的某种语法，这种语法对语言的功能并没有影响，但是更方便程序员使用。

虽然 Java 中有很多语法糖，但是 Java 虚拟机并不支持这些语法糖，所以这些语法糖在编译阶段就会被还原成简单的基础语法结构，这样才能被虚拟机识别，这个过程就是解语法糖。

如果看过 Java 虚拟机的源码，就会发现在编译过程中有一个重要的步骤就是调用desugar()，这个方法就是负责解语法糖的实现。

常见的语法糖有 switch 支持枚举及字符串、泛型、条件编译、断言、可变参数、自动装箱/拆箱、枚举、内部类、增强 for 循环、try-with-resources 语句、lambda 表达式等。

知识扩展：

语法糖

Java-语法糖



Lambda 表达式是如何实现的？

Lambda 表达式

Lambda 表达式是如何实现的？

什么是泛型？有什么好处？

Java 泛型(generics)是 JDK5 中引入的一个新特性，允许在定义类和接口的时候使用类型参数(type parameter)。声明的类型参数在使用时用具体的类型来替换。泛型最主要的应用是在 JDK 5 中的新集合类框架中。

泛型的好处：

① 方便：可以提高代码的复用性。以 List 接口为例，我们可以将 String、Integer 等类型放入 List 中，如不用泛型，存放 String 类型要写一个 List 接口，存放 Integer 要写另外一个 List 接口，泛型可以很好的解决这个问题

 ② 安全：在泛型出现之前，通过 Object 实现的类型转换需要在运行时检查，如果类型转换出错，程序直接 GG，可能会带来毁灭性打击。而泛型的作用就是在编译时做类型检查，这无疑增加程序的安全性

知识扩展

① 泛型是如何实现的
  Java 中的泛型通过类型擦除的方式来实现，是通过语法糖的形式。在.java → .class 转换的阶段，如：将 List<String>擦出调整为 List。换句话说，Java 的泛型是在编译器，JVM 是不会感知到泛型的。

② 类型擦除的缺点有哪些
（1）泛型不可以重载
（2）泛型异常类不可以多次 catch
（3）泛型类中的静态变量也只有一份，不会有多份

③ **List

  
  Web
  



  
    Web

    
    
  
  Web

C/S 与 B/S 区别

B/S:(Browser-Server，浏览器-服务器)         C/S:(Client-Server，客户机-服务器)

(1)C/S是建立在局域网的基础上，B/S是建立在广域网的基础上，但并不是说B/S结构不能在局域网上使用。
(2)B/S业务拓展简单方便，通过增加页面即可增加服务器功能。C/S的客户端还需要安装专用的客户端软件，不利于拓展。
(3)B/S维护简单方便。开发、维护等几乎所有工作也都集中在服务器端，当企业对网络应用进行升级时，只需要更新服务器端的软件就可以，这就减轻了异地用户系统维护与升级的成本。
(4)B/S的响应速度不及C/S。


说一下 tomcat 目录结构?

-bin:放启动/关闭tomcat服务器的相关脚本命令
-conf:tomcat的一些配置文件
-lib:tomcat软件依赖的jar包
-logs:日志文件存放位置
-temp:存放tomcat运行时产生的临时数据
-webapps:项目默认发布位置
-work:所有的jsp资源编译存放位置


说一下 web 项目目录结构?

-MATE-INF:项目的元数据存放目录
-WEB-INF:项目资源主要存放目录
  --lib:项目运行依赖的jar包
  --classes:src目录下所有java文件编译后放的位置(web项目的类路径)
  --web.xml:项目的配置文件
  --[xxx.jsp:页面]
-index.jsp:首页
-[xxx.jsp:页面]


什么是 Servlet ?

Servlet是运行在Web服务器上的程序，它通过超文本传输协议(Http)来接收并响应来自Web客户机的请求。


如何创建一个 Servlet?

① 通过实现Servlet接口;
② 继承GenericServlet类; /dʒəˈnerɪk/
③ 继承HttpServlet类;


Servlet 生命周期?

① 通过调用init()方法进行初始化;
② 通过调用service()方法来处理客户端的请求;
③ 通过调用destroy()方法从容器中销毁。


Servlet 9 大内置对象是什么?

pageContext:JSP页面容器
request:客户端向服务器发送的请求信息
response:服务器向客户端的响应信息
session:客户端与服务器端的一次会话
application:可存放全局变量，实现用户间数据的共享
config:服务器配置信息，可以取得初始化参数
out:向客户端输出内容
page:当前JSP页面本身，类似于Java类中的this关键字
exception:当一个页面在运行过程中发生异常时，就会产生这个对象。


什么 session 对象，session 对象作用?


提示

session 通常被翻译为"会话"。一个会话是指用户通过浏览器(客户端)与服务器之间进行的一系列的交互过程，交互期间可以包含浏览器与服务器之间的多次请求、响应。

Session 常见的作用:实现网页之间数据传递，保存用户的各种信息



页面转发与页面重定向的区别?




	
	请求转发(forward())
	重定向(redirect())





	请求服务器次数
	1 次
	2 次



	是否保留第一次请求时 request 范围中的属性
	保留
	不保留



	地址栏 URL，是否改变
	不变
	改变





什么是 Cookie? Cookie 能做什么?

Cookie是浏览器支持的一种本地存储机制。一般由服务端设置生成，在响应请求时被自动存储在浏览器中。
记住密码、商城购物车等等。


附加:session 与 cookie 的区别




	
	Cookie
	session





	保存信息的位置
	客户端
	服务器端



	保存的内容
	字符串
	对象



	安全性
	不安全
	安全





附加:JSP 作用域

pageContext--request--session--application (作用范围:小→大)


解释一下 MVVM?

MVVM(Model View ViewModel)


Vue 生命周期


提示

创建与初始化--挂载--[更新]--销毁

beforeCreate--created--beforeMount--mounted--[beforeUpdate--updated]--beforeDestroy--destroyed

created：ajax 与服务器通信获取数据

mounted：操作 DOM
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  数据库

oracle 数据库的端口号、mysql 端口、sqlserver 端口?

Oracle:1521   Mysql:3306   Sqlserver:1433


解释一下:DQL、DML、DDL、DCL、TCL

DQL: Date Query Language--数据查询语言(SELECT)
DML: Data Manipulation Language--数据操作语言(INSERT、DELETE、UPDATE)
DDL: Data Definition Language--数据定义语言(CREATE、ALTER、DROP)
DCL: Data Control Language--数据控制语言(GRANT、INVOKE)
TCL: Transition Control Language--事务控制语言(COMMIT、ROLLBACK、SAVEPOINT)


Oracle 数据分页?

Oracle分页首先要解决三个问题:①解决排序;②解决生成伪列;③解决获取某一页数据;

分页:数据库得到两个参数:pageindex(当前页)，pagesize(每页记录数)
select * from
 (select e.*，rownum rn from  # 生成伪列
  (select * from emp order by empno asc) e )  # 解决排序--得到一个结果集
where rn between startposition and endposition

startposition = (pageindex - 1) * pagesize + 1
endposition = pagesize * pageindex


mysql 分页 SQL?

Mysql分页: select * from emp limit startindex, pagesize

startindex =  (pageindex - 1) * pagesize


什么是事务?


提示

事务是一个工作单元，可以封装一系列操作，事务要求此系列操作要么都成功，要么都失败;事务执行完后，是不能回滚的;



事务的特性

原子性: 系列操作是不能分割的
一致性: 事务操作后数据必须操作一致
隔离性: 事务的操作不受其它事务影响
持久性: 事务一旦完成，将持久写入数据


什么是视图?

视图:基于源表查询得到的结果，视图是不存放数据的(数据存在源表中) -- 虚拟表


什么是索引? 如何创建索引?


提示

索引服务于查询，索引是数据库的一个对象，索引对象类似图书目录;当对象创建索引后，在查询时，数据库会自动使用索引;当对表数据进行增删改，数据库会自动维护索引;

CREATE INDEX <index_name> ON <table_name>(字段 [ASC|DESC]);




过程与函数的区别?




	函数
	过程





	一般用于计算数据
	完成特定的任务



	声明为 FUNCTION
	声明为 PROCEDURE /prəˈsiːdʒə(r)/



	需要描述返回类型，且 PL/SQL 块中至少有一个有效的 RETURN 语句
	无返回类型，可通过 OUT、IN OUT 参数返回多个值



	不能独立运行，必须作为表达式的一部分
	可作为一个独立的 PL/SQL 语句运行



	在 DML 和 DQL 中调用函数
	在 DML 和 DQL 中不可调用过程





Oracle 数据库中的约束有哪些?

主键约束(primay):一般建表是需要添加主键约束的(主键是确定表数据的唯一标识) -- 主键约束要求:非空 + 唯一
非空约束(NOT NULL):值不能为空
检查约束(check):验证属性值的有效性
外键约束(foreign):表中的属性值关联外部表的某一个属性值
唯一约束(unique):值不重复(可以为空值，但只能有一个空值)


union 与 union all 的区别?

union对多个查询的结果如果存在相同数据，union会合并相同的结果
union all 会显示所有数据，所以union all 效率要高于union


比较 truncate 和 delete 命令 ?

(1)truncate在各种表上无论是大的还是小的都非常快。如果有rollback命令delete将被撤销，而truncate则不会被撤销;
(2)truncate是一个DDL(Data Definition Language，数据定义语言)语言，而delete是一个DML(Data Manipulation Language，数据操作语言)语言，向其他所有的DDL语言一样，他将被隐式提交，不能对truncate使用rollback命令;
(3)用法上:DELETE FROM table [WHERE...]      |      TRUNCATE table
(4)truncate不能触发触发器，delete会触发触发器
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说一下 mybatis 工作原理?

// 1.加载Mybatis的核心配置文件
String resource = "mybatis-config.xml";
InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource);
// 2.根据配置文件中的数据库连接信息，得到一个工厂对象
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = new SqlSessionFactoryBuilder().build(inputStream);
// 3.通过工厂对象得到会话对象
SqlSession session = sqlSessionFactory.openSession();
// 4.通过session拿数据
User user = session.selectOne("us.get"， 5);// namespace:映射文件必须配置 <mapper namespace="us">
// 5.关闭对象
session.close();
inputStream.close();
System.out.println(user);


mybaits 核心配置文件中常见的配制有哪些?

-configuration(配置)
 --properties(属性)
 --settings(设置)
 --typeAliases(类型别名)   alias/ˈeɪliəs/
 --typeHandlers(类型处理器)
 --objectFactory(对象工厂)
 --plugins(插件)
 --environments(环境配置)
  --environment(环境变量)
            --transactionManager(事务管理器)
            --dataSource(数据源)
 --databaseIdProvider(数据库厂商标识)
 --mappers(映射器)


映射文件常用节点有哪些?

select、delete、insert、update


映射文件中节点的常用属性有哪些?


提示

namespace：mapper 文件路径

id：在命名空间中的唯一标识符

parameterType：将会传入这条语句的参数的类全限定名或别名 /pəˈræmɪtə(r)/

resultType：期望从这条语句中返回结果的类全限定名或别名

resultMap：对外部 resultMap 的命名引用



什么是 IOC?

Inversion of Control--控制反转 (将对象创建的控制由用户转移给Spring框架的IOC容器实现)


IOC 核心组件有哪些?

BeanFactory、ApplicationContext


什么是 AOP?


提示

Aspect Oriented Program--面向切面编程 (面向切面编程解决的是将组件功能的扩展通过动态植入的方式添加进来。

AOP 是横向切割机制，将组件的非核心业务从核心业务中剥立出来，在需要时，动态植入(AOP 的原理利用的是动态代理模式)



什么是连接点、切点、增强、切面?

连接点(joinpoint)  :类中所有能被增强(植入非核心业务)的方法都称为连接点
切点(pointcut)    :真正增强的方法称为切点
增强/通知(advice)  :植入的功能实现称为增强
  --前置增强
 --后置增强
 --最终增强
 --环绕增强
 --异常增强
切面(Aspect): 将增强植入到切入点的过程称为切面(切面 = 切点 + 增强)


请说出你对 spring 框架的理解?


提示

Spring 是一个轻量级的开源框架，是一个分层的一站式开发框架(持久层:JdbcTemplate 技术、业务层:IOC、表示层:Sprng MVC);

它的两个核心功能分别是 IOC 和 AOP：

IOC：控制反转--将对象创建的控制由用户转移给 Spring 框架的 IOC 容器实现

AOP：面向切面编程--将组件功能的扩展通过动态植入的方式添加进来



在 spring 框架中，如何创建一个 bean 对象?

① 使用构造方法
② 使用静态工厂
③ 使用实例工厂


说一下 bean 的作用域?

singleton、prototype、request、session、application、websocket


spring 框架的常用注解?

@Component:  将一个类注入spring框架
@Repository: 在数据访问层使用(dao层)   /rɪˈpɒzətri/
@Service:   在业务逻辑层使用(service层)
@Controller: 在展现层使用(Controller)
@Autowired:  根据类型注入
@Resource:  根据名称注入


springmvc 的工作原理?

[image: SpringMVC工作原理.jpg]
① 一个HTTP请求首先到达前端控制器(DispacherServlet)
② 前端控制器请求处理器映射器(HandlerMapping)来解析请求
③ 前端控制器拿到处理器映射器结果后，再次请求处理器适配器(HandlerAdapter)
④ 处理器适配器根据适配规则决定执行哪一个Handler
⑤ 处理器适配器将结果(ModelAndView)返回给前端控制器
⑥ 前端控制器接收到数据后，再次请求视图解析器(ViewResolver)，将数据解析为浏览器可识别的静态数据
⑦ 前端控制器将视图解析器解析的纯静态数据返回给用户(view)


springmvc 方法的返回值有哪些?

ModelAndView、String、void、JSON


Springmvc 如何得到一个 JSON 格式的数据?

@ResponseBody


springmvc 如何向页面传数据?

①给方法添加一个Model类型的参数
②给方法添加一个Map类型的参数
③给方法添加一个ModelMap类型的参数
- 以上参数将数据放到request域对象中


附加:Springmvc 如何接收参数值

@RequestParam:接参数值
@PathVariable:RESTFUL风格URL获取参数值


为什么在开发中大家都使用 Springboot?

① Springboot简化了Spring的开发过程，可以帮助开发者快速搭建项目框架;
② Springboot继承了原有Spring框架的优秀基因;
③ Springboot不需要过多配置文件的配置;
④ Springboot可以构建微服务，项目部署发布简单。


SpringBoot 工作原理?


提示

① 在 pom.xml 中父依赖下配置了大部分的第三方依赖包，在开发时只需导入相关的启动器(starter)依赖;

② 在启动类中@SpringBootApplication 在启动时会通过@EnableAutoConfiguration 去找到 META-INF/spring.factories 配置文件中的所有自动配置类，只有在 pom.xml 中配置了相应的启动器，该自动配置类才会生效并帮我们进行自动配置工作;

③ 启动类下 main()方法中，SpringApplication.run()方法，实例化后调用 run()启动项目;
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class A {
public void display() {
System.out.println("Class A");
A }

}

class B extends A {
@override
public void display() {
System.out.println("Class B");
}
}

class C extends A { }
class D extends B, C { }

public class App {
public static void main(String[] args) {
D obj = new D();
obj.display();
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